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1. Die Informationsflut und
ihre Probleme

Informationsberge tiberall

In der Bundesrepublik werden jahr-
lich etwa 150 Milliarden Blatt Papier
der Formate DIN A5, DIN A4 und
DIN A3 beschrieben und/oder
bedruckt (EDV-Ausdrucke). Davon
werden mehr als 50 Milliarden Blatt
archiviert, d. h. in Heftern, Ordnern,
Héangeregistraturen usw. abgelegt.
Das sind iiber 3,3 Milliarden Qua-
dratmeter Papier!

Diese Zahlen schlief3en nicht die
Unmenge von Uberweisungstrigern
(Schecks, Zahlungsanweisungen
etc.) ein, die zum groBten Teil nur
kurzzeitig aufgehoben und dann ver-
filmt und/oder vernichtet werden.
Da es in der Bundesrepublik
Deutschland mehr als 9,8 Millionen
Biiroarbeitsplatze gibt, produziert
jede Arbeitskraft durch Schreiben
und Vervielfaltigungen ca. 5.100 Blatt
Papier pro Jahr. Das entspricht ca.
0,75 1fd. Meter Ablage in Ordnern.

Jahrliche Informationsflut:

B 3,3 Mrd. m? Ablagepapier
B 5.100 Blatt Papier
pro Biiroarbeitsplatz

Verfugbarkeit der

Informationen durch

rationelle Speichermedien

Die pro Jahr anfallende Informa-

tionsmenge mul} aber nicht nur

archiviert, sie muf3 auch jederzeit
wieder verfiligbar sein. Sinnvolle und
kostensparende Informationsspei-
cherung und -verteilung ist das pri-
mare Ziel, das die Produktivitét stei-
gern hilft. Darum darf bei der Suche
nach Informationen keine nutzlose

Zeit mit einer komplizierten und

ineffektiven Informationstechnik

vergeudet werden. Unvollstédndige

Unterlagen sind der Anfang vom

Ende jeder Produktivitat.

Ob Industrie, Handel, Wissenschaft

oder offentliche Verwaltung, tiberall

stellen sich gleiche Fragen:

® Wie konnen verschiedenartige
Informationstréger in Original-
form archiviert oder mittels
moderner Speichermethoden in
eine Form umgewandelt werden,
deren Handhabung nicht nur ein-
facher und schneller, sondern
auch genauso sicher ist wie der
Umgang mit Originalen?

@ Mit welchen Speichermedien las-
sen sich die Berge an Informatio-
nen ordnen und archivieren,
damit sie jederzeit ohne grofle
Kosten und originalgetreu zu
reproduzieren sind?

@ Welcher Preis ist fiir dieses

B 200 Mio. neue Zeichnungen Sissidhaen i Repeodusieren

von Informationen zu zahlen?

Im Bereich der technischen Biiros
werden téglich etwa 0,7 — 1 Million
Zeichnungen neu erstellt. Dies sind
wichtige Arbeitsunterlagen, die kurz
nach ihrer Erstellung an mehreren -
hiufig sogar an vielen - Stellen aus-
wertbar sein miissen. In den mei-
sten Féllen sind sie so lange zu
archivieren, wie die dazugehorige
Maschine oder Anlage besteht.




Die Bedeutung der Micro-
graphischen Datenspeicherung
Mit den heute existierenden, ver-
schiedenen Speichermethoden kon-
nen viele Arten von Informationen
schnell, mehr oder weniger kosten-
giinstig und - so bei der Microgra-
phie — auch originalgetreu gespei-
chert und archiviert werden.

Im Zeitalter der Mikro-Chips und
der EDV wird die Micrographie —
das Speichern auf und das Reprodu-
zieren vom Mikrofilm -, allzu leicht
unterschéatzt. Dem Speichermedium
»Mikrofilm“ kommt jedoch eine
wachsende Bedeutung zu: Seine
Moglichkeiten und seine Vorziige in
den unterschiedlichsten Anwen-
dungsbereichen aufzuzeigen, ist die
Aufgabe dieser Schrift. Deshalb
wurde bewulit ein Vergleich mit den
digitalen Speichermedien der
Datenverarbeitung angestellt, soweit
sie auch zu parallelen Aufgaben im
Speichern, Verteilen und Reprodu-
zieren von Informationen genutzt
werden.

An wen wendet sich diese

Broschiire?

Die vorliegende Broschiire soll

@ Hilfestellungen fiir innerbetrieb-
liche Entscheidungsprozesse
geben, wenn es um die Frage
geht, welche Speichermedien fiir
welche Aufgaben geeignet und
wirtschaftlich sind,

@ Entscheidungstragern in Indu-
strie oder staatlichen Stellen
sowie Lehrkraften und Studenten
von Universitdten und Fachhoch-
schulen eine Grundsatzschrift an
die Hand geben, die das Wesent-
liche iber die Micrographische
Datenspeicherung vermittelt.

Neben dem Text und vielen Abbil-

dungen enthalt die Broschiire im

Anhang noch eine Sammlung der

wichtigsten Fachbegriffe optisch-

analoger wie elektronisch-digitaler

Speichermedien. Sie wird dadurch

auch zu einem niitzlichen Nach-

schlagewerk im Gewirr tdglicher

Fragen zu den modernen Speicher-

medien.



2. Prinzipien moderner
Informationsspeicherung

Moderne Informationsspeichersy-
steme sind in der Lage, die stdndig
steigende Flut an Dokumenten wirt-
schaftlich zu bewaltigen. Sie neh-
men Daten verschiedenster Form
auf, komprimieren sie und ermagli-

Original-Dokumente
— Texte

— Zeichnungen

— Fotos, Rontgenbilder

Kriterien zur Auswahl

eines Speichermediums

Eine Beschreibung der physikalisch-
chemischen, der elektrisch-magne-
tischen, der opto-elektronischen
Funktionen, der Qualitdt und Hand-
habung dieser verschiedenen Spei-
chermedien sagt noch nichts
dariiber aus, welchen Nutzen sie fiir
die verschiedenartigen Anwen-

Reproduktionen
- Textkopien
— Zeichnungskopien
- Foto-, Rontgenkopien

Abb. 1: Schema des Prinzips der Datenspeicherung und -reproduktion

chen ihre Wiedergabe in originalge-
treuer Form oder der Grofe, die der
Informationssuchende wiinscht.

Verfahren der Datenspeicherung
Derzeit wird in der Informations-
verarbeitung mit drei verschiedenen
Speicherverfahren gearbeitet:

Diese drei Verfahren unterscheiden
sich durch die Art und Weise, wie
die originalen Unterlagen

- aufgenommen,

- verkleinert (komprimiert),

- dupliziert '

- reproduziert

werden.

dungsbereiche haben. Speicherme-
dien diirfen in der Anwendung nicht
so teuer werden, daf} sie durch
andere, einfachere Verfahren ersetz-
bar sind. Ausschlaggebend zur
Bewertung der verschiedenen Spei-
chermedien sind in erster Linie die
—  Wirtschaftlichkeit,

- Originaltreue,

- Haltbarkeit und

- Handhabung

der gespeicherten Originaldokumente.

Aus diesem Grund wird im folgen-
den die teilweise komplexe tech-
nische Apparatur der Speicherme-
thoden eher kurz beschrieben. Meist
ist es wichtiger zu wissen, welcher
unmittelbare Nutzen und welche
Kosten dem Anwender durch die
verschiedenen Systeme entstehen.

Anspriiche an ein

ideales Speichermedium:

@ einfach in der Handhabung,
@ absolut originalgetreu,

® hohe Wirtschaftlichkeit,

@ extrem haltbar.




3. Micrographische Daten-
speicherung: fotografisch-
naturgetreue Aufnahme
und Reproduktion

3.1 Mikrofilm -
der optisch analoge Datenspeicher

Mikrofilm speichert jedes Doku-
ment in fotografischer Form. Er
speichert somit originalgetreu, aber
in Form sehr starker Verkleinerung.

Aufgenommen wird optisch auf
lichtempfindlichen Silberfilm mit
hohem Auflésungsvermogen. Durch
die nach der Belichtung stattfin-

dende Entwicklung entstehen Abbil-

dungen mit genau dem Original ent-
sprechenden Details (Abb. 2).

Naturgetreues und

kompaktes Speichern

Abbildung 3 zeigt deutlich zweil ent-
scheidende Vorteile des Mikrofilms:
Er speichert die Originaldokumente
nicht nur naturgetreu, sondern ver-
kleinert sie z. B. 50fach linear.
Dabei wird die urspriingliche Flache
2500fach komprimiert!

Abb. 3: Der Bildausschnitt zeigt 500 Euroschecks in 50facher
Verkleinerung. Im ,,Duplex“-Verfahren werden Vorder- und
Riickseite der Vorlagen automatisch auf Mikroplanfilm auf-
genommen. Der gesamte Original-Mikroplanfilm im Format
10,5 x 14,8 cm enthalt 1520 Vorder- und Riickseiten von Euro-
schecks. Je nach Dokumentenqualitidt werden Verkleinerun-
gen zwischen 1/15 und 1/50 verwendet.

Abb. 2: Prinzip der fotografischen Analogspeicherung. Licht-
strahlen werden in der strahlungsempfindlichen Emulsions-
schicht in unterschiedliche Schwirzung (Dichte) umgesetzt.

Kostengilinstiges Duplizieren
und schnelles Verteilen
Originale Dokumente werden aber
nicht nur auf kleinster Flache
gespeichert. Sie lassen sich in der
Mikrofilm-Form auch einfach hand-
haben, preiswert duplizieren und
schnell verteilen.

Einfaches Lesen

Mikrofilm kann in Lesegeriten je
nach Objektiv originalgroB3, vergro-
Bert oder kleiner als das Originaldo-
kument gelesen werden. Dabei sind
Mikrofilm und Mikrofilm-Duplikate
immer fiir das menschliche Auge
direkt lesbare, fotografisch naturge-
treue Datenspeicher.

Schnelles Reproduzieren
Mikrofilm-VergréBerungsautomaten
ermoglichen das automatische
Reproduzieren eines ganzen Mikro-
films und/oder Einzel- oder Mehr-
fachkopien eines bestimmten
Mikrofilmbildes auf Normalpapier,
Folie oder Transparent.

Einfaches Handling
Durch die Verkleinerung der Origi-
naldokumente kann der Anwender,



z. B. ein Kundendiensttechniker,
jetzt alle notwendigen Handbiicher
mit sich fithren. Friiher benotigte er
den meisten Platz in seinem Wagen
zum Transportieren der volumino-
sen Handbiicher. Aber auch der Auf-
trags-Sachbearbeiter, der friiher bei
den meisten telefonischen Anfragen,
den ,baldigen Riickruf* zusagte, weil
er erst an das Aktenregal mullte, hat
jetzt alle Vorgédnge am Arbeitsplatz.
Ersparnis: Platz, Zeit und Telefon-
kosten.

3.2 Drei Aufnahmeverfahren der
Micrographie

Bedingt durch die unterschiedliche

Art und Qualitdt der Dokumente

haben sich drei wesentliche Mikro-

film-Aufnahmeverfahren bewahrt

(siehe Grafik auf S. 10/11):

@ Schrittschaltverfilmung,

@ Durchlaufverfilmung,

® Computer Output Microfilming
(COM).

in fotografischer Form.

aber sehr stark verkleinert.

Schrittschaltverfilmung
Dokument und Mikrofilm werden
wahrend der Belichtung nicht
bewegt. Dadurch wird eine extrem
gute Aufnahmequalitét erreicht, die
z. B. bei der Mikroverfilmung von
technischen Unterlagen notwendig
ist. Alle Gro3en und Arten von Vor-
lagen (z. B. Biicher oder grof3for-
matige technische Zeichnungen)
konnen so verfilmt werden (Abb. 4).

Durchlaufverfilmung

Dokument und Mikrofilm werden
wahrend der Belichtung synchron
bewegt. Der Vorteil: Es ist eine sehr

Abb. 4: Schrittschaltkamera fiir groBformatige technische Zeichnungen oder Pliane

Mikrofilm speichert jedes Dokument

Er speichert somit originalgetreu,
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schnelle Aufnahmegeschwindigkeit
moglich, wie z. B. bei Schecks oder
anderen Belegen. Die Duplex-Verfil-

mung ermoglicht es, dall Vorder-und

Riickseite der Vorlage gleichzeitig

aufgenommen werden (s. Abb. 3). Es

lassen sich normalerweise Einzel-
blatter bis zur Grofie DIN A3 verfil-
men (max. Einlaufbreite: 40,5 cm -
Abb. 5).

Abb. 5: Durchlaufkamera fiir Schriftgut/Belege

Computer Output Microfilming
(COM)

Ergebnisse der Datenverarbeitung
werden {iber eine Kathodenstrahl-
rohre (CRT) oder per Laserstrahl
ohne den Umweg {iber Papieraus-
drucke direkt auf den Mikrofilm
belichtet (Abb. 6).

Ein COM-Recorder iibertrigt gro-
Bere Datenmengen vom Rechner
auf Mikrofilm , z. B. fiir platzspa-
rende Katalog- oder Archivarbeiten
im Bibliothekswesen oder — im
Automobilbereich - fiir das Ersatz-
teilwesen.

Noch relativ neu auf dem Markt
sind CAD-COM-Systeme, die es
ermoglichen, digitale grafische
Daten aus einer CAD-Anlage via
Laserstrahl direkt auf das Mikro-
filmbild einer Filmdatenkarte zu
belichten. Diese Systeme machen
einen sonst iiblichen Papierplot
iiberfliissig und gestatten es dem
Anwender, den Mikrofilmplot via
Scanner wieder zu re-digitalisieren.

Abb. 6: Eine COM-Anlage belichtet DV-Daten direkt auf Mikroplanfilm




3.3 Die verschiedenen Mikroformen

Die drei am meisten verbreiteten

Aufnahmeverfahren produzieren im

wesentlichen vier verschiedene

Mikroformen:

@ Mikrofilm auf Spulen (Rollfilm)

@® Mikrofilmtasche (Jacket)

@® Mikroplanfilm (Microfiche)

@ Mikrofilmdatenkarte (Filmloch-
oder Filmdatenkarte)

Mikrofilm auf Spulen (Rollfilm)
Der Mikrofilm auf Spulen ist 16 mm
oder 35 mm breit und in Léngen
von 30 oder 60 m auf Spulen oder in
Kassetten aufgewickelt (Abb. 7). Er
bietet sich dort an, wo grof3e
Mengen an Schriftgut auf die kein
standiger Zugriff erfolgt, lange Zeit
zu archivieren sind: Die Zugriffs-
zeiten fiir eine dauernde Benutzung
sind zu hoch. Rollfilme in Kassetten
(nur 16 mm) sind einfacher zu hand-
haben, da sie in computergestiitzte
Suchsysteme integierbar sind

(s. S. 16). Hier ist das Filmmaterial
auch besser gegen mechanische
Einfliisse geschiitzt.

Anderungen oder Erginzungen sind
beim Rollfilm nicht maéglich.

'I'I'I'iiiFl'

Abb. 7: Mikrofilm auf Spulen, verkleinerte Abbildung

Mikrofilmtasche (Jacket)

Die Mikrofilmtasche ist ein transpa-
renter Kunststofftrager mit 5 Film-
kanilen, in die man 16 mm breite
Mikrofilmstreifen einschiebt. Die
gebrauchlichste Grof3e ist 105 mm x
148 mm (Abb. 8) und entspricht den
Malen des Mikroplanfilms (s. S. 14).
Das Jacket entstand aus dem
Bediirfnis, den Rollfilm in der Hand-
habung zu vereinfachen:

Die Zugriffszeit im Vergleich zum
Rollfilm wurde verkiirzt, Anderun-
gen und Ergénzungen sind moglich.

2342345

Abb. 8: Mikrofilmtasche mit 5x16 mm-Rollfilm-Streifen 414 Seiten DIN A4, verkleinert

13
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Abb. 9: Mikroplanfilm mit 392 Seiten im Format DIN A4, verkleinerte Abbildung

Mikroplanfilm (Microfiche)
Den Mikroplanfilm gibt es in ver-
schiedenen Grofien, die gebrauch-
lichste ist 105 mm x 148 mm

(DIN A6). Der Kennzeichnung des
Inhalts dient ein ohne Gerit lesba-
rer Beschriftungsstreifen (Abb. 9).
Microfiches kénnen in Kassetten 4
30 Stiick zusammengefalit werden:
In Kombination mit einem compu-
tergestiitzten Such- und Belegver-
waltungs-System wird ihre Handha-

bung vereinfacht und der Zugriff auf

einzelne Dokumente beschleunigt.

Mikrofilmdatenkarte

Die Mikrofilmdatenkarte ist eine
Karte im Lochkartenformat, die in
einer gestanzten rechteckigen Off-
nung (Fenster) ein 35 mm-Mikro-
filmbild enthalt. Der Karton nimmt
ein- oder mehrzeilige Beschriftung
auf oder wird gelocht. Durch ver-
schiedene Codes (Lochcode, OCR-
Schrift oder Barcode) konnen
Mikrofilmdatenkarten maschinell
sortiert oder selektiert werden —
wichtig fiir den automatisierten
Informationszugriff (Abb. 10).

333.81200102 10.10.1988 A4 KAMERAKOPF -PRODUKTION- <ﬂ1\
I Zeichnungsnummer | Datum |A.—Idx‘l Benennung l Verteiler IForm I
B MICROBOX

Ersatz fur 333.4120010)

Ersetzt durch

Original VORHANDEN

BEARBEITER H. WARTENBURG ol

ABTEILUNG TRK 1B

DUPLIKAT VORHANDEN TRK 1A

LI ER LR LI
\ MICROBOX -Dr Welp KG - Postfach 1409 - D 6350 Bad Nauheim )

Abb. 10: Die Mikrofilmdatenkarte (hier mit OCR-Mehrtext-Beschriftung und
Barcode) dient zum Speichern von grofiformatigen technischen Zeichnungen und

Planen, verkleinerte Abbildung




3.4 Duplizierung

Der Original-Mikrofilm (1. Genera-
tion) kann sehr einfach und schnell
auf Duplikat-Mikrofilm (2. Genera-
tion) dupliziert werden. Gerat und
Verfahren werden durch die zu
duplizierende Mikroform bestimmt.
Dupliziert wird im Kontaktverfah-
ren, d. h. Original- und Duplikatfilm
liegen aufeinander. Mittels Licht
wird die auf dem Originalfilm ent-
haltene Information auf den Dupli-
katfilm ohne Verlust iibertragen.

3.5 Speicherfahigkeit

Die folgenden Angaben basieren auf
der Anwendung der Norm-Verklei-
nerungsfaktoren. Stiarkere Verklei-
nerungen sind moglich. Sie erh6hen
die Speicherkapazitt.

Mikrofilm auf Spulen (Rollfilm)
Ein 16 mm-Mikrofilm mit 30 Meter
Lange enthalt mehr als 6.000 Seiten
DIN A4. Ein 35 mm-Mikrofilm von
30 m Lange speichert mehr als 600
technische Zeichnungen.

Mikroplanfilm (Microfiche)

Ein Mikroplanfilm 105 x 148 mm
enthélt 420 Seiten DIN A4, ein
Mikroplanfilm 180 x 240 mm mehr
als 1.200 Seiten und eine Mikro-
fiche-Kassette 12.600 Seiten.

Mikrofilmtasche (Jacket)
Eine Mikrofilmtasche enthalt
70 Seiten DIN A4.

Mikrofilmdatenkarte (-lochkarte)
Eine Mikrofilmdatenkarte enthélt
jeweils eine technische Zeichnung
bis zum Format DIN A0 (841 x

1189 mm) und den dazugehorigen
Zeichnungsdatensatz. Sie wird aber
auch in der Patentschriftverfilmung
eingesetzt.

3.6 Micrographie und Datenverarbeitung

Zwischen der micrographischen
Datenspeicherung und der Daten-

CEYBTROIGCAG
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—

Abb. 11: Maf3stabgerechtes Grof3enverhaltnis zwischen einer
technischen Zeichnung im Format DIN A0 und einer Mikro-

/.Q
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filmdatenkarte mit gespeicherter A0-Zeichnung

verarbeitung haben sich in den letz-
ten Jahren vielfache Verkniipfungen
sowohl bei Aufnahme- und Riickver-
groBerungstechnik als auch bei der
Archivierung von Mikroformen ent-
wickelt.

Digitale Daten

direkt auf Mikrofilm

In der Aufnahmetechnik ist es mog-
lich, digitale Daten aus DV- oder
CAD-Anlagen direkt in eine analoge
Belichtung des Mikrofilms umzu-
wandeln. Jeweils ein Verfahren fiir
Schriftgut (geringere Aufl6sung) und
grafische Daten (hohere Auflosung)
haben sich hier bewéhrt:

COM

Computer Output Microfilm ist die
Ausgabe von digitalen Daten iiber
eine Kathodenstrahlrohre direkt auf
Mikrofilm - ohne den Umweg iiber
Drucker und Papier.

Gebrauchliche Mikroform:
Mikroplanfilm (Microfiche).

CAD-COM

Computer Aided Design-COM

ist die Ausgabe von digitalen grafi-
schen Daten aus CAD-Anlagen iiber
einen Laser direkt auf Mikrofilm.
Gebrauchliche Mikroform: Mikro-
filmdatenkarte.




Computergestiitzter Zugriff auf
die Mikroformen

Mikrofilm wird manuell oder DV-
gestiitzt ausgewertet. Die Kombina-
tion Mikrofilm und Datenverarbei-
tung kann allerdings den schnell-
sten Zugriff auf ein bestimmtes Ein-
zeldokument bringen - insbeson-
dere bei massenhaft auf Mikrofilm
gespeichertem Schriftgut.
Computerunterstiitztes Suchen oder
Selektieren kann bei allen Mikrofor-
men angewendet werden. Hierzu
einige der wichtigsten Beispiele:

BAR

(Blip Aided Retrieval)

Blip- (Bildmarken-) unterstiitztes
Suchen wird hauptsachlich bei
Mikrofilm auf Spulen (bes. 16 mm-
Kassetten) angewendet. Der ,,Blip“,
die unter jedes Dokument einbelich-
tete rechteckige Markierung (Abb.
12), wird mittels Fotozelle gelesen
und ermoglicht iiber Mikroprozes-
sor-Steuerung das Stoppen der
Mikrofilmspule an jeder gewiinsch-
ten Stelle — zum Sichten oder
Erstellen einer Papierkopie
(Geschwindigkeit bei der Suche:

ca. 10.000 Einzelbelege in 14 sec.).

i F F F

F F F F F F }

| klei ne Blidmarke

mittlere Bildmarke

3

Zahllogik: aufsteigend

Abb. 12: ,,Blips“ oder Bildmarken sind ein Zugriffscode, der
eine schnelle und einfache Anwahl eines Beleges auf 16mm-
Mikrofilm ermoglicht.

16

CAR

(Computer Aided Retrieval)

Die Position des mikroverfilmten
Dokumentes oder eine Zeichnungs-
nummer werden wihrend der Auf-
nahme oder beim Priifen der Mikro-
form (Mikrofilm auf Spulen, Mikro-
planfilm oder Mikrofilmdatenkarte)

einem Rechner iibermittelt (Abb. 13).

Steuerbefehle
Bildadresse
Texte
Filmnummer
Bildadresse
Ready-Signal

Abb. 13: Zwei-Weg-Kommunikation fiir den komfortablen
Dialog zwischen DV und Speichermedium Mikrofilm.

>

OCR

(Optical Character Recognltlon)

Die kennzeichnenden Daten einer
Zeichnung werden vor der Aufnah-
me in den Kamera-PC eingegeben
und als einzeilige OCR-Schrift (max.
68 Zeichen) auf Filmdatenkarten
gedruckt (Abb. 10). Die OCR-
Beschriftung dient als Suchkrite-
rium sowohl fiir maschinell-optisch
arbeitende Sortier- und Selektierge-
rate, als auch fiir die manuelle Iden-
tifizierung einer Mikrofilmdatenkarte.
Neben dieser einzeiligen OCR-
Beschriftung ist auch eine Mehrtext-
Version moglich (max. 720 Zeichen).

Barcode _
Dieser Strichcode basiert auf dem
Binérprinzip mit einer Anzahl von
schmalen und breiten Strichen/Liik-
ken. Die Sequenz dieser schmalen
und breiten Striche/Liicken ergibt
eine bestimmte numerische oder
alphanumerische Aussage. Die
Erkennung erfolgt optisch (Abb. 14).
Der auf die Mikroform aufgebrachte
Barcode hat hierbei die Aufgabe,
eine Ident- oder Zeichnungsnummer
auszudriicken, um bei der Weiter-
verarbeitung in Folgegeriten auf
bereits erfaite Datensitze zugreifen
zu konnen oder die Verwaltung von
Archiven zu vereinfachen.
Gebrauchliche Mikroformen: Mikro-
filmdatenkarte und Mikroplanfilm.
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Abb. 14: Alphanumerischer Barcode, Typ 39




3.7 Micrographie und Rechtsprechung

Die Rechtsprechung unterscheidet
bei schriftlichen Unterlagen zwi-
schen Original, beglaubigter Kopie
und Kopie. Original oder beglaubigte
Kopie werden in aller Regel beim
Nachweis von wichtigen person-
lichen Daten sowie bei wichtigen
vermogensrechtlichen Verfiigungen
gefordert.

Die Beweismittel in Rechtstreitig-
keiten werden tiblicherweise als
Kopie vorgelegt und in dieser Form
gewiirdigt.

Allerdings kann eine Papierkopie
von einem Original problemlos
manipuliert werden. Nicht immer ist
eine solche Urkundenfélschung
leicht nachzuweisen.

Mikroverfilmte Dokumente
sind unveranderbar

Kopien indes, die in Form von
Riickvergrof3erungen von einem
Mikrofilm vorgelegt werden, sind
nicht zu verandern, denn nachtrag-
liche Veranderungen auf Mikrofilm
sind nicht méglich. Jede mecha-
nische, chemische oder sonstige Art
der Korrektur verursacht uniiber-
sehbare Spuren. Es miifite schon
das Original bei der Aufnahme in
betriigerischer Absicht verandert
worden sein. Die allgemeine Lebens-
erfahrung spricht jedoch dagegen,
daf3 Urkundenfélschungen von lan-
ger Hand vorbereitet werden. Inso-
fern gilt: Der Mikrofilm bzw. seine
Reproduktion auf Papier hat eine
hohere Beweiskraft als die Papier-
kopie eines Originals.

3.8 Haltbarkeit

Mehr als hundert Jahre
VorschriftsmaBig entwickelte Silber-
Mikrofilme sind unter normalen kli-
matischen Bedingungen praktisch
unbegrenzt haltbar. Es sind bei
sachgemaler Lagerung (Tempera-
tur etwa 5-35°C und etwa 30-60 %

rel. LF) keine Faktoren bekannt, die
Abbildungsleistung oder Informa-
tionstibertragungsmoglichkeit im
Laufe der Zeit verandern konnten.
Bei lange aufzubewahrenden Diazo-
oder Vesikular-Duplikat-Mikrofil-
men sollten einfache Aufbewah-
rungsregeln beachtet werden (wenig
UV-Strahlen, keine hohen Tempera-
turen).

3.9 Normung

Normen fur alle Mikroformen...
Der Mikrofilm ist national sowie in-
ternational genormt. Es gibt kein
Land der Erde, wo Mikrofilm nicht
auswertbar ware. Selbst auf dem
Mond hat man Informationen tiber
das Leben auf der Erde - fiir aul3er-
irdische Lebewesen - als Mikrofilm
deponiert.

...und die Geratesysteme

In die Normung sind aul3er den ver-
schiedenen Mikroformen auch alle
Gerite zu deren Herstellung, Ver-
arbeitung und Auswertung einge-
schlossen. Nationale und internatio-
nale Gremien (z. B. DIN, ISO,
VdMF) arbeiten stdndig an der
Aktualisierung aller Normen. Sie
geben die Gewihr fiir den problem-
losen internationalen Informations-
austausch per Mikrofilm.

T
A
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Abb. 15: Stindig verbesserte und ergianzte Mikrofilm-Normen
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4. Digitale Datenspeicherung

Binarcodierung

Bei dieser Methode werden die
Daten eines Dokumentes nicht in
ihrer urspriinglichen Form gespei-
chert, sondern in Binércode umge-
wandelt (digitalisiert). Grundlage der
binédren Verschliisselung ist das

»bit* (,,binary digit”), das als kleinste
Speichereinheit einer DV-Anlage
nur die Werte 0 oder 1 enthalten
kann. Kombinationen von bits erge-
ben dann sogen. ,bytes” (= 8 bits
plus 1 Priifbit), die alle beliebigen
Zeichen darstellen kénnen. Die in
diesen bindren Code verschliisselten
Daten eines Dokumentes werden
mittels elektrischer Impulse auf
magnetisch oder opto-elektronisch
veranderbares Material gespeichert.

S:01010011 (1 Byte-8bits)

Abb. 16: Buchstabe S in der bindren Verschliisselung als
ASCII-Zeichen (vereinfachte Darstellung)
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Die Dateneingabe in den Computer
erfolgt normalerweise iiber eine Ein-
gabe-Tastatur oder eine automa-
tische Abtastvorrichtung (Scanner),
die Vorlagen in Bildpunkte auf-
rastert und so in den bindren Code
Heinliest®.

Der gespeicherte Bindrcode repré-
sentiert je nach Art und Weise der
Digitalisierung (Software/Pro-
gramm) das Dokument als Faksi-
mile, d.h. die gesamte Flache eines

Dokuments, oder nur die ,,reinen”
Daten, die z. B. per Tastatur einge-
geben wurden. Die binar verschliis-
selten Daten sind in beiden Spei-
cherformen nicht direkt lesbar.

s =
v

TR
-

sERENES

“~&” NIN z SES N

07

Abb. 17: Prinzip der digitalen Datenspeicherung mit elektro-
magnetischen ,,Ja/Nein“ (Nord/Siid)-Impulsen

Bei Bedarf kann der Bindrcode wie-
der in eine dem Original-Dokument
entsprechende Form umgewandelt
werden — entweder als Papieraus-
druck oder als elektronisches
Rasterbild auf einem Monitor.

Die Daten auf digital organisierten
Speichermaterialien lassen sich
somit fiir Programme und Rechen-
operationen in Computern direkt
nutzen, da Speicher und Rechner
»die gleiche Sprache“ verstehen. Zur
Sichtbarmachung der Resultate
dieser Datenverarbeitung oder
-speicherung fiir den menschlichen
Gebrauch miissen die so
gewonnenen binércodierten Daten
wieder in analoge umgewandelt wer-
den.



4.1 Elektromagnetische Datenspeicher

Das Speichermedium der Datenver-
arbeitung (DV) ist liberwiegend der
Magnetspeicher (Magnetplatte,
-diskette, -band, -kassette).

Vorteil = Nachteil?

Magnetische Speicher lassen sich
16schen und iiberschreiben. Daten
konnen auch ausschnittweise tiber-
spielt werden, ohne daf3 diese Ver-
anderungen im Nachhinein noch
erkennbar wiren. Dieser im Prinzip
wichtige Vorteil der Magnetspeicher-
systeme - z. B. fiir die Text- oder
sonstige Datenverarbeitung - ist
zugleich auch ein entscheidender
Nachteil fiir eine wirklich sichere
Datenspeicherung: Die leichte nach-
tragliche Veranderbarkeit und
Zuganglichkeit der auf magneti-
schem Material gespeicherten
Daten kann Manipulationen ermog-
lichen, die in verschiedenen Anwen-
dungsgebieten schlimme Auswir-
kungen zur Folge haben. Hinzu
kommen Nachteile, die aus der
komplexen und storanfalligen tech-
nischen Apparatur entstehen. Allein
im Jahr 1987 entstanden der bun-
desdeutschen Wirtschaft nach

p s“g

v

Abb. 18: Magnetplatte

Expertenschitzungen im Bereich

der DV Verluste in Milliardenhohe

durch

@ Ausspahung von in Computern
gespeicherten Betriebsgeheim-
nissen,

@ Programmdiebstahl,

® Elementarschiden von Hard-und
Software oder durch

@ fahrlassige Bedienung der Gerite.

4.2 Digital-Optische Datenspeicher

Jedermann ist die CD (Compact
Disk) bekannt - fiir Musikfreunde
der Begriff fiir ungetriibten Horge-
nuf3. Der grofle Bruder dieser den
HiFi-Markt revolutionierenden Glit-
zerscheibe, die CD-ROM, dient der

daf <~

Abb. 19: In wenigen, eingrenzbaren Gebieten wird die
Optische Speicherplatte als ein Dokumentationssystem einge-
setzt, auf dem sich viele tausend Belege oder Adressen im
direkten Zugriff befinden (Prinzip-Skizze).

Datenspeicherung fiir binircodierte
Daten (Abb. 19). Sie wird auch als
Optical Disk (OD), Optische Spei-
cherplatte (OSP) oder Bildplatte
bezeichnet. Dieses System wird
jedoch bisher wenig eingesetzt. Der
wichtigste Grund dafiir diirfte die
Komopliziertheit der Systeme sein
sowie die hohen Preise fiir Zentral-
und Peripheriegerite sowie Soft-
ware. Auch die fehlende Normung
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und der dadurch schwierige — haufig
sogar unmogliche — nationale und
internationale Datentrageraustausch
stehen der Verbreitung dieser
Systeme entgegen.

Bei diesem Speicherverfahren wer-
den die digitalisierten Daten mittels
Laserstrahl durch ein Objektiv
(daher die Bezeichnung ,,digital-
optisch®) in eine metallbeschichtete
Master-Platte in Form von Vertie-
fungen (,,Pits“) eingebrannt (Abb.
20). Das in einem Presswerkzeug
hergestellte Duplikat (CD-ROM)
wird zusétzlich mit einer Kunststoff-
oder Glasschicht versiegelt.

Die Pits - sie und die Absténde zwi-
schen ihnen enthalten die Informa-
tion — werden bei Gebrauch wiede-
rum durch einen Laserstrahl ,,aus-
gelesen®. Die schematische Zeich-
nung (Abb. 21) verdeutlicht die win-
zigen Dimensionen der Pits auf
einer Speicherplatte. Stellt man sich
im Vergleich vor, dal3 ein Pit eine
Lénge von 10 cm hétte, so ware die
versiegelnde Plattenschicht, durch
die der Laser dringen muf3, ca.

300 m dick!

Abb. 20: Pit-Muster einer optischen
Speicherplatte, 20.000fach vergrofBert

Abb. 21: Durchmesser der Pits und
Abstand der Pit-Spuren

Optische Speicherplattensysteme
konnen als interne sowie externe
Einheiten in oder an jedes Compu-
tersystem eingesetzt oder ange-
schlossen werden. Derzeit sind fol-
gende Typen von Optischen Spei-
cherplatten bekannt:

Read-Only-Memory (CD-ROM)
— Daten vom Hersteller vorgegeben,

| nicht loschbar, nicht wiederbe-

schreibbar.

Write-Once-Read-Many (WORM)

% Direct-Read-After-Write (DRAW)
| — Daten vom Benutzer einschreib-

bar, nicht 16schbar, nicht wieder ein-
schreibbar.

Erasable Optical Memory (EOM)
— Daten vom Benutzer einschreib-
bar, l6schbar, wieder einschreibbar
(noch in der Entwicklung).



4.3 Haltbarkeit

Bestandigkeit der magnetischen
Datenspeicher

Die Langzeitbestandigkeit der
magnetischen Speicher ist nicht
optimal gelost. Haufigkeit der
Benutzung, Sorgfalt der Lagerung
sowie elektromagnetische Einfliisse
konnen die gespeicherten Daten zer-
storen, wenn nicht in bestimmten
Abstédnden ein ,back up“ - ein Auf-
frischen der Daten - erfolgt. Die in
Datenverarbeitungsanlagen inte-
grierten selbstkontrollierenden
Systeme konnen Verluste erkennen
und in gewissem Umfang korrigie-
ren. Bei fehlerhafter Bedienung
kann es aber durchaus passieren,
daf3 Daten unrettbar verlorengehen.

,shead crash*

Auch der gefiirchtete , head crash“
ist eine Gefahr, die zum vollstandi-
gen Datenverlust fiihrt: Der
Schreib-Lesekopf ,landet” auf dem
rotierenden Magnetspeicher und
zerstort sich selbst sowie die Spur
auf der Speichereinheit. Angesichts
der geringen , Flughche“ des
Schreib-Lesekopfes (Abstand des
Kopfes von der Platte nur 1um, also
ein tausendstel Millimeter) kann ein
derartiger Schaden - z. B. durch
Rauch oder Staub (Abb. 22) - jeder-
zeit vorkommen und nur durch eine
umfangreiche Daten- (und Staub-)
sicherung begrenzt werden.

Schreib-/ e -\

Lesekopf
Staub-
Flughéhe: 0,001 m partikel:
' 0,005 mm

Magnetplatte \..,./

Abb. 22: Flughohe des Schreib-Lesekopfes bei Magnet-
speichersystemen im mafstabgerechten Grofenvergleich
zu einem durchschnittlich groen Staubpartikel

Dartiber hinaus konnen kleine
Magnetfelder (Telefonhérer etc.),
Hitzeeinwirkung durch Sonnen-
strahlen oder selbst ein Fingerab-
druck bei einem magnetischen
Datentrager zur partiellen Datenzer-
storung oder zu Programmfehlern
fiihren. Zumeist sichern die Anwen-
der alle entscheidenden Daten auf
getrennten Duplikatspeichern, so
daf in giinstigen Féllen nur ein Teil-
verlust aktueller Daten eintritt.

Bestandigkeit der opto-
elektronischen Datenspeicher
Fiir die neuen opto-elektronischen
Speicher liegen die von der Herstel-
ler-Industrie angegebenen Werte
zwischen 10 und 30 Jahren. Diese
Werte sind bei Fachleuten umstrit-
ten, z. B. weil die Schutzlacke mog-
licherweise Einflul3 auf die Haltbar-
keit ndhmen. Zuverlassige Angaben
iiber die Haltbarkeit stehen aber
erst dann zur Verfligung, wenn tiber
langere Zeit Erfahrungswerte aus
der Praxis vorliegen.

4.4 Normung

Magnetspeicher

Waihrend die Abmessungen elektro-
magnetischer Speicher vielfach
genormt sind, gibt es fiir ihre Spei-
cherqualitat und ihre Haltbarkeit
keine Normen.

Optische Speicherplatte

Fiir opto-elektronische Datenspei-
cher gibt es kaum nationale oder
internationale Normen. Einige Spei-
cherplatten-Systeme konnen nur
auf dem aullereuropaischen Markt,
andere nur in wenigen Landern
Europas bezogen werden. Dadurch
gibt es nicht nur in bezug auf die
Herstellerunterstiitzung, sondern
auch in bezug auf den Daten-
trageraustausch grof3e Probleme.
Angeboten werden Optische Spei-
cherplatten in den Grof3en 3 1/2,
51/4, 8,12 und 14 Zoll.
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5. Datenspeicher im Leistungs-

vergleich

Entscheidend fiir die Tauglichkeit

eines Speichersystems ist seine qua-

litative Leistung, seine Handhabung

und seine Wirtschaftlichkeit. Die

wichtigsten Kriterien hierfiir sind:

® Speicherkapazitit

@ Speicherzeit

@ Duplizier- und Reproduzierbar-
keit

@ Verteilbarkeit

@ Zugriffszeit )

@ Moglichkeit von Anderungen und
Erganzungen

® Handhabung

@ Aufwand-/ Nutzenverhiltnis

Welche dieser Kriterien im Einzel-

fall mehr oder weniger Gewicht

haben, hingt von der spezifischen

Aufgabenstellung ab.

5.1. Speicherkapazitat
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Ein Vergleich der Speicherkapazitét
analoger und digitaler Datenspei-
cher ist am besten moglich durch
das kleinste Element der Darstel-
lung von Zeichen oder Bildern: die
Anzahl der Bildpunkte, die auf

1 mm? aufgelost werden konnen.

Digitale Datenspeicher:
Bildpunkte pro mm?

Zwar ist das ,,bit* die kleinste
Speichereinheit eines Digitalspei-
chers, es kann jedoch nur die Werte
0 oder 1 enthalten und stellt somit
die Grundlage des bindren Zahlen-
systems und der binéren Verschliis-
selung dar. Erst durch das soge-
nannte ,byte* (= 8 bit plus 1 Priif-
bit) kann ein realer Inhalt - z. B. ein
Buchstabe oder eine Ziffer — mittels
vieler Bildpunkte auf einem Monitor
erscheinen oder auf Papier aus-
gedruckt werden.

Die Speicherkapazitit kann folglich
in bit oder Bildpunkte je mm? des
Speichermediums angegeben wer-
den. Dies ist ein wissenschaftlich

interessanter Wert, der fiir die Pra-
xis aber nur von begrenzter Bedeu-
tung ist. Denn beim fotografisch-
naturgetreu abbildenden Mikrofilm
werden bei jeder Aufnahme alle
Bildpunkte des Films belichtet,
unabhéngig davon, ob die Vorlage an
einer Stelle Information enthalt
oder nicht (vgl. Abb. 23).

Bei digitaler Speicherung dagegen
werden sinnvollerweise nur die zur
Information beitragenden bits auf
dem Speichermedium abgelegt
(Ausnahme: Faksimile-Speicherung
mittels Scanner). Dort entstehen
daher viel weniger Leerflachen.
Andererseits mul} aber die Vorlage
elektronisch abgetastet und in Bild-
punkte (bzw. bits/bytes) aufgeteilt
werden. Das ist beim derzeitigen
Stand der Technik nur relativ grob
moglich.

Mikrofilm: Linienpaare pro mm
Den bits/bytes bzw. den Bildpunk-
ten pro mm? bei digitalen Speicher-
medien entsprechen beim Mikro-
film als tibliche Maf3einheit Linien-
paare pro mm.

Das Auflésungsvermogen der relativ
hochempfindlichen Mikrofilme fiir
optische Aufnahmen betrégt derzeit
ca. 185 Linienpaare pro mm.

Die wesentlich unempfindlicheren
Duplikat-Mikrofilme oder auch spe-
zielle Laser-Mikrofilme haben zwar
ein weit hoheres Auflosungsvermao-
gen von bis zu 2.000 Linienpaaren
pro mm, was bisher aber nur bei
ganz speziellen, noch sehr selten
angewandten Aufnahmemethoden
ausgenutzt wird. Zur Berechnung
der Speicherkapazitit soll hier des-
halb nur der normale Aufnahmefilm
herangezogen werden, da er die
Dokumente speichert und seine
Qualitat auch fiir die Duplikate und
Reproduktionen (Lesebilder und
Prints) verantwortlich ist.



Umrechnung von Linienpaaren
pro mm in Bildpunkte pro mm?
Das Auflésungsvermdogen des Mikro-
films kann in Bildpunkte pro mm?
umgerechnet werden:

185 Linienpaare entsprechen 370
schwarzen und weil3en Bildpunkten
je mm. Je mm? ergeben sich somit
ca. 137.000 Bildpunkte. Bei z. B. 30-
facher Verkleinerung wurde somit
die Vorlage mit 370 : 30 Bildpunk-
ten = 12,3 Linien je mm aufgelost.

Vergleich der Auflosung

Die derzeit auf dem Markt angebo-
tenen digitalen Aufzeichnungssyste-
me haben ein Auflésungsvermogen
von max. 15 Bildpunkten pro mm
(400 dots/inch) was 7,5 Linien/mm
entspricht.

Das menschliche Auge kann ohne
Hilfsmittel (Brille, Lupe, Mikroskop)
bei einem Leseabstand von ca. 25 cm
5 Linien/mm erkennen.

Der Mikrofilm leistet folglich — bezo-
gen auf sein Auflosungsvermaogen —
anndhernd das 25fache der digitalen
Datenspeicherung.

5.2 Speichergeschwindigkeit
Unter Speichergeschwindigkeit ver-
steht man die fiir das Erstellen des

Speichers notwendige Zeit. Sie
héngt naturgemal von Art und

GrofBe der Vorlagen ab sowie vormn
Umfang der kennzeichnenden
Daten. Hier kénnen nur ungefahre
Vergleichswerte genannt werden.

Mikrofilm

Bei Mikrofilm sind notwendig:
Belichten der Vorlagen (in Bruchtei-
len einer Sekunde), Eingabe der
Daten, Entwickeln und Fertigstellen
der gewahlten Mikroform. Bei den
meisten Mikroformen laufen diese
Vorgénge halb- oder automatisch ab.
Fiir das Speichern von 2.000 Blatt
DIN A4 auf Mikroplanfilm werden
etwa 1,5 Stunden benatigt.

Fiir das Speichern von 1 Zeichnung
beliebiger Grof3e und beliebigen
Inhalts auf 1 Filmdatenkarte inklu-
sive Beschriftung/Codierung werden
etwa 35 Sekunden benotigt.

Optische Speicherplatte

Derzeit konnen mit unterschiedli-
chen Systemen Dokumente bis zum
Fomat DIN A3 sowie Zeichnungen
bis zum Format DIN A0 durch
Scanner eingelesen werden. Bei
einer angenommenen, derzeit reali-
stischen Lesegeschwindigkeit von ca.
10 Sekunden je DIN A4-Dokument
und einem zusétzlichen Zeitaufwand
von 10 Sekunden fiir die Datenein-
gabe, betragt der Zeitbedarf fiir 2000
DIN A4-Dokumente ca. 11,1 Stunden.

Abb. 23 a/b: Schematischer Vergleich der unterschiedlichen Speichertechnik von Mikrofilm (links) und Digitalspeichern (rechts):
Die Auflosung bei Mikrofilm erfolgt bis in den molekularen Bereich getreu der Vorlage (analoge Speicherung). Bei digitalen
Systemen wird in einer Art Mosaik-Code tiber Bildpunkte (Matrix) abgebildet (digitalisiert).
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5.3 Duplizieren
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Das Duplizieren der Speicher ist die
Voraussetzung dafiir, die Informatio-
nen an mehrere oder viele Empfan-
ger in komprimierter Form verteilen
zu konnen. So lassen sich Duplikat-
Archive anlegen, die - ebenso wie
das Originalarchiv - schnellen
Zugriff auch ‘vor Ort’ ermoglichen.

Mikrofilm-Duplikate

Fiir alle Mikroformen stehen ver-
schiedene Typen von Dupliziergeré-
ten und -verfahren zur Verfiigung.
Dadurch kinnen sowohl geringe als
auch groflere Stiickzahlen erstellt
werden.

Das derzeit preiswerteste und am
haufigsten gebrauchte Duplizierma-
terial ist der Diazofilm. Daneben
gibt es den UV-unempfindlichen,
haltbareren Duplikat-Silberfilm.
Ein DIN A6-Mikroplanfilm-Duplikat
(Diazofilm) mit 420 Seiten DIN A4
kostet etwa DM 1,00 - d.h. pro DIN
A4-Seite DM 0,002. Beim Herstel-
len groferer Duplikatmengen ist
eine weitgehende Automatisierung
moglich. Daher kostet der Mikro-
planfilm dann nur noch etwa DM
0,40 - d.h. pro Seite DM 0,0007 !
Beim 18 x 24 cm Mikroplanfilm, der
bis zu 1.600 Seiten DIN A4 fassen
kann und in groBem Umfang z. B. in
der Automobilindustrie und bei Apo-
theken eingesetzt wird, sind die
Kosten je Seite DIN A4 noch gerin-
ger.

Auch bei Mikrofilm auf Spulen ist
das Duplizieren weitestgehend auto-
matisiert. Das Duplikat eines

16 mm-Mikrofilms von 30 m Lénge
kostet je nach Menge 24, bis 20,-
DM, bei 35 mm 48,- bis 40,- DM.
Bei Mikrofilmdatenkarten bestehen
zwischen Original- und Duplikatkar-
ten kleinere Preisunterschiede, da
aufgrund der haufig nur geringen
Duplikatzahl und aufgrund der
gleichfalls zu duplizierenden
Beschriftung/Codierung meistens

nicht so hochautomatisierte Ablaufe
erfolgen. Ein Mikrofilmdatenkarten-
Duplikat kostet je nach Beschriftung
und Codierung etwa DM 0,50 bis
0,70, bei grofleren Mengen etwa

DM 0,30 bis 0,40.

Magnetspeicher-Duplikate

Da Magnetspeicher in Form von
Platten eine recht teure Angelegen-
heit sind (Preis pro Platte zwischen
500 und 1.000 DM), dupliziert man
zum Zwecke der Datensicherung
oder -verteilung in erster Linie auf
Magnetbénder, -disketten und -kas-
setten, da diese preiswerter und ein-
facher zu handhaben sind (Preis per
Stiick: zwischen 20 und 90 DM).
eine wirtschaftliche Sicherung und
Verteilung ist jedoch immer nur
dann gegeben, wenn die Daten-
speicher, die fiir die Duplizierung
benutzt werden, méglichst dieselbe
Kaparzitit haben wie die zu sichern-
den, damit die Duplizierablaufe
schnell abgeschlossen werden kon-
nen und das Primér-System nur
geringe Zeit beanspruchen.

Duplikate der

Optischen Speicherplatte

Das Duplizieren der meisten derzeit
in Gebrauch befindlichen Optischen
Speicherplatten (CD-ROM’s) ist
relativ kompliziert und aufwendig.
Es wird deshalb nur von wenigen
Spezialfirmen durchgefiihrt. Die
Kosten fiir das Erstellen der Master-
Platte betragen je nach Inhalt etwa
8.000 bis 10.000 DM. Je nach Auf-
lagenmenge muf} dann zusitzlich
mit einem Preis je Platte zwischen
150 und 10 DM gerechnet werden.
Bei grofleren Produktionsmengen
konnen Preise je DIN A4-Seite von
z. B. einem Pfennig erzielt werden.



5.4 Lesen der Speicher

Das Lesebild ist die einfachste,
schnellste und am h&ufigsten an-
gewandte Nutzung bei allen Spei-
chermedien. Weil dabei nur relativ
einfache Gerite und keine Materia-
lien benotigt werden, ist diese Nut-
zung auch am preisgiinstigsten.

Mikrofilm-Lesebilder

Mikrofilme kénnen - da sie natur-
getreu verkleinerte Wiedergaben
sind - fiir manche Zwecke bereits
mit einer starken Lupe partiell gele-
sen werden. Meistens werden sie
jedoch auf eine Mattscheibe (Durch-
licht) oder eine Projektionsflache
(Auﬂicht) projiziert.

Abb. 24: Mikrofilm kann fiir bestimmte Zwecke ohne groflere
Hilfsmittel schnell mit einer Lupe ,,gesichtet” werden.

Mikrofilm-Lesegerate sind einfach
und preisgiinstig. Sie konnen tiberall
als ,,stand-alone“-Gerite betrieben
werden — auch mit der Autobatterie.
Mikrofilm-Lesebilder haben ein
hohes Aufl6sungsvermagen, sind
flimmerfrei und augenschonend. Je
nach Mikroform kénnen durch ein-
faches Verschieben des Films (Roll-
film) oder der Filmbiihne (Planfilm,
Filmdatenkarte) mehrere Bilder
unmittelbar nacheinander gelesen
werden.

Abb. 25: Mikrofilm-Lesegerat fiir Mikroplanfilm

Automatische Such(Retrieval)-
Syteme ermoglichen, innerhalb von
Sekunden aus vielen hundert oder
einigen tausend Seiten mittels
Tastendruck die gewiinschte Auf-
nahme auf der Leseflache eines
Bildschirms erscheinen zu lassen.
Die giinstigsten GroBen der Lesebil-
der sind bei Schriftgut DIN A4, bei
Zeichnungen DIN A3 und A2, zuwei-
len DIN Al. Die Preise liegen
zwischen 600 DM (DIN A4) und
2.500 DM (DIN Al).

Digitale Lesebilder

Lesebilder aus elektromagnetischen
Speichern oder aus Optischen Spei-
cherplatten setzen sich wie Fernseh-
bilder aus Rasterpunkten zusam-
men. Thre Bildqualitat — Helligkeit,
Kontrast und Aufl6sungsvermogen —
wurde in den letzen Jahren zwar ver-
bessert, ist aber noch sehr unein-
heitlich. Das Leseformat der Bild-
schirme ist meistens kleiner als

30 x 30 cm. Grof3tes Leseformat ist
bisher DIN A2. Die Preise bewegen
sich zwischen ca. 2.000 DM (DIN
A4) und ca. 45.000 DM (DIN A2).




5.5 Erstellen von Papierkopien

Haufig reichen Leseinformationen
nicht aus. Es werden Reproduktio-
nen auf Papier oder - seltener — auf
Folie gewiinscht. In einigen Berei-
chen, z. B. bei der Speicherung grafi-
scher Daten, entscheiden héufig
Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit
des Reprosystems iiber die Art des
Speicherverfahrens.

Mikrofilm-VergriofBerungen
Vergroferungen von Mikrofilm wer-
den vollautomatisiert im fotografi-
schen Verfahren auf Normalpapier,
Folie oder beschichtetes Papier
erstellt. Wenn besondere Anspriiche
an die Qualitédt der Reproduktion
gestellt sind - z. B. die Wiedergabe
von Halbtonen —, kann auch auf
Fotopapier vergrof3ert werden.

\|

5

5

Abb. 26: Mikroplanfilm-Retrieval-System zum computerge-
stiitzten Suchen und zum Erstellen von Papierkopien ver-

filmter Dokumente.
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Kombinierte Lese-/Vergroferungs-
gerite (Reader-Printer) dienen dazu,
anhand eines Lesebildes die Infor-

mation zu suchen und von ihr einen
Papierprint zu erstellen. Vergrie-
rungsautomaten, die in schneller
Folge automatisch gesteuert grofe
Mengen von VergrofSerungen erstel-
len, werden dort eingesetzt, wo lau-
fend ein grofler Bedarf an Papier-
prints besteht. So speichern z. B.
technische Betriebe ihre Zeich-
nungsarchive auf Mikrofilm und
erstellen die Papierprints der in der
Produktion benétigten Zeichnungen
mittels VergroBerungsautomaten.
Das Belichten und Entwickeln der
VergroBerungen erfolgt innerhalb
von Sekunden. Alle Papierformate
von DIN A4 - A0 werden so vollau-
tomatisch naturgetreu reproduziert.

Digitale Ausdrucke und Plots
Aus elektromagnetischen Speichern
oder aus Optischen Speicherplatten
koénnen Ausdrucke iiber verschiede-
ne Drucker-Systeme erstellt wer-
den. Sie geben die gespeicherten
und binér verschliisselten Daten in
Klarschrift fiir den unmittelbaren
menschlichen Gebrauch aus. Zu
unterscheiden ist zwischen Geraten,
die einfache Text- und Grafik-Aus-
drucke erzeugen (Seiten-, Zeilen- und
Zeichendrucker) und solchen, die
digital gespeicherte grafische Daten
z. B. aus einer CAD-Anlage auf
Papier oder Folie zeichnen (Plotter).
Die so erzeugten Ausdrucke (Plots)
setzen die gespeicherte Information
gleichsam Bildpunkt fiir Bildpunkt
wieder zusammen. Das nimmt ins-
besondere bei der Ausgabe von tech-
nischen Zeichnungen sehr viel Zeit
in Anspruch und ergibt — im Ver-
gleich zur fotografischen Wiedergabe
beim Mikrofilm - auch keine natur-
getreuen Kopien. Zwar setzen sich
in jiingster Zeit mehr und mehr
elektrostatische oder Laser-Plotter
durch, die schneller und gerdusch-
armer arbeiten, aber auch wesent-
lich teurer in Anschaffung, Ver-
brauch und Wartung sind.



5.6 Verteilen und Einordnen
der Informationen

Ausschlaggebend fiir die Wahl eines
Datenspeichersystems ist haufig die
Frage, wie schnell und zu welchen
Kosten die Informationen dupliziert,
verteilt und bei den Empféngern in
die dortigen Archive oder Auswert-
geréte eingeordnet werden konnen.
Dabei spielen Qualitat, Handling
und Kosten eine wichtige Rolle.

Informationsverteilung

mit Mikrofilm

Alle Mikroformen lassen sich ein-
fach verteilen — im eigenen Haus per
Boten, an andere Orte per Brief. So
erhilt z. B. jede der rund 12.000 Ser-
vicestatten von VW in aller Welt die
kompletten Ersatzteilkataloge der
verschiedenen Wagen mit vielen
hundert Seiten auf einem Mikro-
planfilm per Briefumschlag. Oder:
Der Bereich Nutzfahrzeugbau von
MAN versorgt rund 150 Lizenz-
nehmer in allen Erdteilen mit den
jeweils benotigten technischen
Zeichnungen als Filmdatenkarte, die
in Briefumschlédgen versendet wer-
den.

Die Empféanger konnen die Plan-
filme oder Filmdatenkarten sofort
ins Lesegerat legen und sich zen-
trale oder dezentrale Filmdaten-

sand in alle Welt

Abb. 27: Einfach und kostengiinstig erfolgt der Mikrofilmver-

bankarchive als Steilkartei auf-
bauen. Notfalls — etwa bei einem
Serviceeinsatz — werden die Filme
per transportablem Kofferlesegerat
oder per Lupe gelesen.

Informationsverteilung mit
digitalen Systemen

Innerhalb eines Betriebes konnen
Informationen aus digitalen Spei-
chern per Netz und Tastendruck auf
den Bildschirm oder aus einem
Drucker geholt werden. Das ist bei
kleinen Formaten bis DIN A4 zu
vertretbaren Kosten maglich — nicht
jedoch bei grofleren Plan- oder
Zeichnungsunterlagen.

Nach auB3erhalb lassen sich Magnet-
speicher oder Optische Speicher-
platten zwar auch per Briefumschlag
versenden. Ihre Handhabung bei
der Nutzung und beim Aufbau eines
Archivs ist aber problematisch und
mit wesentlich grof3erem techni-
schen Aufwand verbunden.
Datenferniibertragung per Telefon
ist zwar technisch moglich. Sie ist
fiir die meisten Zwecke aber noch
qualitativ unbefriedigend, zu teuer
und zu umsténdlich.

5.7 Zugriff und Handhabung
Bei jedem Informationssystem

sollte der Zugriff moglichst schnell
und die Handhabung maglichst ein-
fach sein. Die Erfiillung dieses Wun-
sches ist von der Grof3e des Archivs,
der Art der Nutzung (Lesebild oder
Print) und dem vertretbaren Auf-
wand fiir Automatisierung abhéngig.

Zugriff auf Mikrofilm

Alle Mikroformen bieten schnellen
Zugriff. Sie konnen sowohl manuell,
wie auch halbautomatisch oder auto-
matisch ausgewertet werden. In
modernen Retrievalsystemen kann
eine einzelne Seite aus mehr als
13.000 Seiten innerhalb von

4 Sekunden aus Roll- und Planfilm
herausgefunden auf auf einem Lese-
schirm sichtbar gemacht werden. In
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den meisten Fillen ist die Eingabe
der Suchbegriffe zeitaufwendiger als
die notwendige Suchautomatik. Bei
Bedarf kann innerhalb von Sekun-
den vom Lesebild ein Print erstellt
werden.

Die einfache Handhabung des
Mikrofilms beim Suchen, Lesen und
VergroBern — ,man sieht was man
hat” - ist ein genereller Vorteil,
unabhéngig von der Grof3e des
Archivs. Beispiel: Durch die
Beschriftung der Filmdatenkarte
mit Klartext kann der Inhalt des
Films so gekennzeichnet werden,
daf} aufwendige Suchsysteme mit-
unter kaum oder gar nicht notwen-
dig sind.

Zugriff auf digitale Speicher

Da digitale Speicher nur mittels
Rechnern genutzt werden konnen,
ist die Zugriffszeit sehr kurz, etwa
ebenso schnell oder - bei Optischen
Speicherplatten — um den Faktor 2
schneller als bei Mikrofilm-Retrie-
valsystemen. Dies gilt ohne Eingabe
der Suchbegriffe, die bei allen Syste-
men gleich ist.

Die Handhabung digitaler Speicher
ist — da alles automatisch ablauft —
bequem. Dieser Komfort ist aber
auch aufwendig.

5.8 Andern und Erganzen (Aktualisieren)
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Je ,lebendiger” ein Archiv ist, desto
wichtiger wird die Frage des
Anderns und Ergéinzens.

Mikrofilm: Daten nicht &nderbar
Mikrofilm selbst ist nicht nachtrag-
lich veranderbar - daher auch nicht
falschbar. Falls Veranderungen der
Daten eintreten, werden sie durch
eine neue Aufnahme festgehalten.

In vielen Bereichen, z. B. bei techni-
schen Zeichnungen und im Vermes-
sungswesen, miissen alle Ande-
rungsstdnde dokumentiert werden.
Planfilm und Filmdatenkarte bieten
die Moglichkeit, die Anderungs-

stinde hintereinander im Archiv
einzuordnen.

Wo im technischen Bereich bei
Zeichnungen und Planen Anderun-
gen gewiinscht werden, kénnen
diese durch Abdecken oder Overlay-
technik auf VergréBerungen leicht
erstellt werden, wenn das Original
nicht mehr vorhanden ist.

Magnetische Speicher:

Daten leicht anderbar
Elektromagnetische Speicherme-
dien konnen leicht verandert und
ergéanzt werden — solange die Spei-
cherkapazitit auf Diskette, Band
oder Platte reicht.

Optische Speicherplatten:

Daten nicht anderbar

Bei den derzeit iiblichen Optischen
Speicherplatten gibt es zumeist
keine Moglichkeit nachtraglicher
Anderung oder Ergénzung an bereits
auf der Platte gespeicherten Daten,
es sei denn, dall der Anwender iiber
ein , WORM*“-System verfiigt und
das gednderte Dokument unter
einer neuen Indexnummer neu
abspeichert (s. Kapitel 4). Man kann
aber auch die zusétzlich notwendi-
gen Daten auf ergénzenden Magnet-
speichern des gleichen Computers
festhalten. Bei hiufigen Anderungen
muf in bestimmten Zeitabstanden
von der Herstellerfirma eine kom-
plett neue Optische Platte angefer-
tigt werden.



6. Kosten und Wirtschaftlichkeit -lebende Archive®: Aus ihnen miis-

der Systeme

Wenn man Kosten und Wirtschaft-
lichkeit von Micrographie und digi-
talen Speichersystemen vergleicht,
so hat die Micrographie generell das
bessere Leistungsvermogen: Mit ihr
kann mit den einfacheren und preis-
glinstigeren Geraten, Materialien
und Verfahren die grof3ere Menge
von Informationen je Zeiteinheit
gespeichert, dupliziert und als Lese-
bild oder Papierausgabe vielfaltiger
reproduziert und genutzt werden.
Und bei ihr entféllt auch die in der
DV notwendige und teure nachtrag-
liche Datenpflege.

Dies bessere Aufwand-/Nutzenver-
héltnis der Micrographie kommt in
der Praxis um so eher zur Geltung
@ je groBer und detailreicher die zu
speichernden Mengen von Vor-
lagen sind (Schecks, Zeichnun-
gen/Plane, Zeitungen),

@ je mehr Duplikate benétigt wer-
den (Automobil- und Elektro-
industrie, Apotheken),

@ je einfacher die Auswertgeréte
zum Lesen und Printen der
Duplikate sein konnen (Telefon-
auskunft der Post),

@ je mehr die Speicher zum Zweck
der Riickvergrof3erung benutzt
werden, so z. B. im Zeichnungs-
wesen.

»Tote“ oder ,lebende” Archive
Daneben spielen weitere Kriterien
eine Rolle wie etwa die ,,Lebendig-
keit des Archivs: Wahrend die gro-
Ben Mengen téglich anfallender
Schecks in Kreditinstituten oder von
Zeitungen in Verlagen als unveréan-
derbare ,tote Archive® auf Rollfilm
oder - viel teurer — auf OSP gespei-
chert werden konnen, weil aus ihnen
selten gelesen oder geprintet wird,
handelt es sich bei Zeichnungen/Pla-
nen in technischen Biiros um

sen laufend einzelne Zeichnungen
zwecks Anderung entnommen und
neue Zeichnungen zugefiihrt wer-
den, Daher hat sich fiir Zeichnun-
gen/Pléane die Einzelablage der Film-
datenkarten (FDK) allgemein einge-
fithrt. Dabei spielt auch die Moglich-
keit, die einzelnen FDK’s nach
unterschiedlichen Gesichtspunkten
maschinell sortieren, selektieren
oder collatieren zu kénnen, eine
wichtige Rolle, daneben auch die
Moglichkeit, auf den FDK’s Codie-
rungen oder begleitenden Text
anzubringen und diesen zu ergénzen,
z.B. durch den Vermerk, daf fiir die
Zeichnung eine Anderung vorliegt.

Weil die elektromagnetische Spei-
cherung der Computer teuer und
technisch aufwendig ist, und weil
das Ausdrucken riesiger Papiermen-
gen eingespart werden soll, wurden
die COM-Verfahren entwickelt.
Dabei erhalt man gleichzeitig den
Vorteil unveranderbarer und unzer-
storbarer Speicher. Ob und in wel-
chem Umfang sich die ebenfalls
unveranderbaren Optischen Spei-
cherplatten als Langzeit-Speicher-
medien durchsetzen konnen, wird in
erster Linie von deren Preis-/
Leistungsverhaltnis abhéngen.
Unabhéngig von der obigen prinzi-
piellen Aussage sollte in jedem Ein-
zelfall das Aufwand-/Nutzenverhalt-
nis der verschiedenen Speicher-
systeme gepriift werden.
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7.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Broschiire
wurde versucht, ein moglichst objek-
tives Bild der verschiedenen Spei-
chermedien zu zeichnen. Die hier
verwendeten Vergleichsparameter
wurden — soweit dies moglich ist -
auf der Basis praktisch erzielbarer
Werte ausgewahlt bzw. umgerech-
net.

Optische Speicherplatte -

noch in den Anfingen

Die Optische Speicherplatte wird
bisher fast ausschlieB3lich fiir Schrift-
gut eingesetzt — hauptséchlich im
Presse- und Verlagswesen sowie in
der Adressendokumentation.

Wo und in welchem Umfang die
Optische Speicherplatte ihren Platz
in der kiinftigen ,,Speichermedien-
Landschaft” finden wird, bleibt
abzuwarten. Beim Stand ihrer heuti-
gen Technologie (1989) ist dies noch
nicht klar erkennbar. Grof3e Pro-
bleme — Erhéhung der Abbildungs-
qualitét, Steigerung der Flexibilitét,
einheitliche Normung wegen der
Austauschbarkeit, bessere Wirt-
schaftlichkeit — sind noch zu l6sen.

Wer Daten auf Optische Speicher-
platten ablegen will, ,muf} sich aber
noch auf lange Zeit auf 'Durststrecken’
fiir eine sichtbare Rentabilitat,
Normung, rechtliche Anerkennung
und Akzeptanz der Bildschirm-
Arbeitsplitze einstellen:’

(E. Petersen, 1986)
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Micrographie - technisch
ausgereiftes Speichermedium
Micrographie mit ihren vielfaltigen
Speicherformen ist das Medium mit
der einfacheren Technik, der besse-
ren Abbildungs- und Wiedergabe-
qualitat, durch weltweit einheitliche
Normen tiberall einsetzbar — bei
gleichzeitig niedrigeren Kosten.
Wegen seiner unbefristeten Haltbar-
keit und wegen der Unméglichkeit,
durch Manipulation der Software
Anderungen an den Daten vorneh-
men zu konnen, eignet sich Mikro-
film auch am besten zur sicheren
Speicherung von Datenbestidnden.

Fiir Erfassung, Verarbeitung und
kurzfristige Speicherung von Daten
im Rahmen der EDV sowie fiir CAD
eignen sich wegen der notwendigen
Veranderbarkeit nur elektromagne-
tische Speicher. Nicht mehr zu ver-
dndernde Daten kénnen im COM-
oder CAD-COM-Verfahren direkt
auf Mikroplanfilm oder Filmdaten-
karte ausgegeben und dann micro-
graphisch genutzt (gelesen, dupli-
ziert oder reproduziert) werden.
Rechnergesteuerte micrographische
Retrieval-Systeme ermoglichen
Riickgriffe auf grofite Belegmengen
innerhalb kiirzester Zeit. Der Mikro-
film stellt dabei — auch bei Abfragen
einer Teilinformation — immer einen
grof3en ,, Informationsblock® zur Ver-
fligung. Aufgrund der Kopplung von
fotografischer Speicherung und elek-
tronischen Codier-und Suchverfah-
ren ist die moderne micrographische
Datenspeicherung heute technisch
ausgereift, organisatorisch flexibel
und sehr kostengiinstig.



8. Ausblick

In den letzten beiden Jahrzehnten
wurden die micrographischen Spei-
cher- und Reproduktionssysteme
lebhaft weiterentwickelt: Das Auf-
l6sungsvermaogen der Filme wurde
ebenso erheblich verbessert wie die
Erkennbarkeit der Riickvergrof3e-
rungen. Gleichzeitig konnten die
Verarbeitungsverfahren durch Auto-
matisierung so sehr beschleunigt
und kostengiinstig gestaltet werden,
wie es selbst zukunftsorientierte
Fachleute vor zwanzig Jahren nicht
fiir moglich hielten.

Alles spricht dafiir, daf3 diese Ent-
wicklung zu noch mehr Qualitat und
noch besserem Aufwand-/Nutzen-
verhaltnis sich fortsetzt. Der Vor-
sprung des Mikrofilms hinsichtlich
Speicherkapazitat (bits/mm?) und
Nutzbarkeit (Lesebilder/Vergroe-
rungen je sec.) wird deshalb erhalten
bleiben.

Micrographie steigert

die Wirtschaftlichkeit der DV
Die Lasertechnik eroffnet der
Micrographie ganz neue Maglichkei-
ten: Das Plotten digitaler Daten auf
den kleinen Mikrofilm kann viel
schneller und kostengiinstiger erfol-
gen als auf groB3formatiges Papier.
Die Micrographie erhoht dadurch
die Wirtschaftlichkeit komplizierter
und teurer DV-Systeme (COM,
CAD). Mikrofilm ist der einzige
Datenspeicher, der bereits heute voll
systemkompatibel ist und dies auch
in Zukunft sein wird. So wurde z.B.
Mikrofilm zum ,,gemeinsamen Nen-
ner“ fiir CAD und konventionelle
Zeichnungstechnik. Bei keinem
anderen Medium konnen beide
Datenbestande zusammen laufen,
gemischt und gemeinsam verwaltet
werden.

Auch in der digitalen Kommunika-
tion wird Mikrofilm eine wichtige
Rolle spielen: Den durch Laser-

Scannen erstellten bits und bytes ist
es gleichgiiltig, ob sie von Papier,
Mikrofilm, Magnetspeicher oder
Optischer Speicherplatte abgegriffen
werden. Alle Wege fiihren zum glei-
chen Ergebnis.

Da iiber den Einsatz von Speicher-
verfahren fast immer deren Qualitat
und Wirtschaftlichkeit entscheidet
und weil Mikrofilm mit seiner auf
absehbare Zeit {iberlegenen Spei-
cherkapazitat und -qualitat fiir die
meisten Aufgabenstellungen die vor-
teilhaftere Losung bietet, ist die
micrographische Datenspeicherung
heute und in Zukunft attraktiver
denn je.

Auch in Zukunft bleibt es beim

Vorsprung der Micrographie -

durch

M beste, naturgetreue Bildqualitat,

B hochste Speicherdichte (bit/mm?),

M lingere Haltbarkeit,

B Daten- und Filschungssicherheit,

M cinfacheres Handling,

B umfassendere Normung,

B hohere Wirtschaftlichkeit,

M volle Kompatibilitdt zu anderen
Speicherverfahren.




Abbildungsmafistab — MaBverhéltnis der verkleinerten/vergrof3erten
Abbildung eines Objekts zur Originalgrof3e.

Abtastvorrichtung - Einrichtung, die mechanisch oder optisch Markie-
rungen, Schriftzeichen, Codes oder die optische Qualitit (Dichte) eines
Negativs erfal3t und Ergebnisse signalisiert oder in Funktionen umsetzt.
AHU (Anti-Halation Undercoated) - Filmtyp, bei dem die — Licht-
hofschutzschicht zwischen -~ Emulsionsschicht und Trigermaterial ver-
gossen ist.

Alphanumerische Zeichen - Buchstaben des Alphabets und/oder
Ziffern, verstandliche Symbole (z. B. Interpunktionen, mathematische
Zeichen o. &.).

Analogspeicherung - Fotografisch-naturgetreue Speicherung von Texten,
Bildern, Grafiken und Daten in unveranderter und nicht veranderbarer
Form auf einem optischen Datentriger (Mikrofilm).

Analogiibertragung - Ubertragung einer Information (Zeichnung, Schrift-
bild) in ihrer urspriinglichen Form (auch vergréBert/verkleinert) auf einen
anderen Informationstrager. Gegensatz: Digitaliibertragung.

Arbeitsfilm - Mikrofilm, der fiir organisatorische oder technische Arbei-
ten zur Auswertung oder Vervielféltigung von Informationen stindig ver-
wendet wird, z. B. in dezentralen Archiven.

Archivfiahigkeit — Qualititseigenschaft einer fotografischen Kopie (z. B.
Mikrofilm) mit hochstmoglicher Haltbarkeit bei Langzeitlagerung. Fixier-
badreste (— Rest-Thiosulfat), miissen bis zur Grenze der chemischen Nach-
weisbarkeit ausgewaschen sein (— Wissern).

Bei Magnetspeicher oder Optischer Speicherplatte: Hochstmogliche Halt-
barkeitsdauer fiir Langzeitarchivierung von Daten.

Archivfilm oder Sicherungsfilm - Film fiir die Daueraufbewahrung.

Er wird unter besonderen Vorsichtsmafnahmen verpackt und aufbewahrt.
Zugriff nur in Sonder- oder Notfallen.

Auflésungsvermogen - Fihigkeit einer fotografischen Schicht oder eines
optischen Systems, feine Linien oder eng beieinanderliegende Details
getrennt wiederzugeben. Das quantitative Mal3 des Auflosungsvermogens
wird in Linien pro Millimeter (Lin/mm) angegeben.

Automatischer Zugriff - Suchen einer bestimmten Information in einem
Speicher (z. B. Mikrofilm, Optische Speicherplatte) mit Hilfe von rechner-
gestiitzten Systemen.

Bildabtaster (Scanner) — Gerat zur punktweisen Abtastung einer Vorlage
und Umsetzung der enthaltenen Helligkeitswerte in digitale Signale.
Bildmarke/Blip - Einbelichtete Suchermarkierung, meist rechteckig, die
bei der Verfilmung unter dem Mikrofilmbild zum Zweck des schnellen Wie-
derauffindens einbelichtet wird und von Maschinen gelesen werden kann.
Bildwand - Bezeichnung fiir den Bildschirm oder die Mattscheibe z. B.
von Mikrofilm-Lesegeréten.

Binar = zweiwertig — Die Eigenschaft einer Speicherstelle, z. B. eines von
zwei moglichen Binarzeichen aufnehmen zu kénnen (z. B. hell - dunkel,
Strom - kein Strom, 0 - 1, magnetisiert — nicht magnetisiert).
Binaraufzeichnung - Codierte (maschinennahe) Aufzeichnung von Tex-
ten, Bildern, Grafiken und Daten - basierend auf binarer Schreibweise.
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Bit - (Basic Indissoluble Information Unit), kleinste Darstellungseinheit
einer Information, ein Begriff in der Informationstheorie.

Héufiger jedoch die Abkiirzung fiir “binary digit” (bindre Ziffer), die kleinste
mogliche Speichereinheit eines ~ DV-Systems. Enthalt nur die Werte

0 oder 1 (— binar).

Byte - Eine feste Anzahl von Bits - haufig 8. Ein solches Byte kann bei-
spielsweise ein alphanumerisches Zeichen enthalten.

CAR (Computer Aided Retrieval) - Computer-unterstiitzter Zugriff auf

Informationen. Elektronische Fithrung und Verwaltung von Informations-

bestdnden auf Mikrofilm.

CIMS (Computer Input by Microfilm System) - Frither auch CIM

genannt. Direktes Eingeben von auf Mikrofilm gespeicherten Daten in

einen Computer oder in Datennetze mit Hilfe eines - Scanners.

Codeline - Der optische Suchindex, der aus einer oder mehreren hellen

oder dunklen Strichen zwischen den einzelnen Bildfeldern besteht, die

parallel zur Filmbahn liegen (siehe auch DIN 19071 Teil 3).

COM (Computer Output Microfilm) - Ausgabe der Computerdaten auf

Mikrofilm.

COM-Verfahren - Man unterscheidet zwei Verfahren:

— Optische Ubertragung der Daten von einer Kathodenstrahlrohre auf
Mikrofilm. Vorzugsweise verwendet fiir Zahlen und Text.

- Direktes Aufzeichnen der Informationen mittels Laser auf Mikrofilm.
(Laser-Plotter). Hauptsichlich eingesetzt fiir grafische Darstellungen.

Datenkomprimierung — Reduzierung des Datenumfangs durch Verkniip-
fung bzw. Entfernen - redundanter Informationen zur Verminderung des
Speicherbedarfs und zur Verkiirzung der Arbeitszeit. Bei der Ausgabe wer-
den die Daten wieder vervollstandigt.

Datentrager - Medium zur Speicherung von Daten.

Diazofilm - Mit Hilfe von Diazoniumsalzen sensibilisierter Kopierfilm, bei
dem nach Belichten im blau-violetten Spektralbereich und durch Ent-
wickeln das Bild erzeugt wird. Das kornlose Farbstoftbild hat ein extrem
hohes Auflosungsvermogen. Das Filmbild ist lichtempfindlich und verblal3t
bei langerer Einwirkung von Licht.

Diazokopie - Kopie einer transparenten Vorlage auf Diazopapier oder
Diazofilm.

Dichte, optische — Bei Silberfilmen (— Silberhalogenidverfahren) auch
Schwarzung genannt. MaD fiir die lichtabsorbierende Eigenschaft fotogra-
fischer Bilder, iiblicherweise als Logarithmus der — Opazitit ausgedriickt.
In der Fotografie unterscheidet man verschiedene Arten der Dichte: Fiir
Mikrofilm ist die diffuse Transmissionsdichte die iibliche Mefimethode,
wahrend bei opaken Bildern oder Papierkopien die diffuse Reflexionsdichte
gemessen wird. In der Micrographie ist die optische Dichte genormt. Thr
Wert ist wichtig fiir die Weiterverarbeitung der Negative — insbesondere fiir
die Erstellung von — Duplikatfilmen oder von — RiickvergrofBerungen.

DIN - Deutsches Institut fiir Normung e. V.

DIN A4, DIN A3, DIN A2 ete. — Papier- oder Filmformate der sogenann-
ten A-Reihe nach DIN 476 (DIN A4 = 21x29,7 cm, DIN A0 = 84x120 cm).
Dots —~ Bildpunkte, ~ Matrix.



Dualsystem - Zahlensystem, das fiir die Darstellung von Zahlen und
Begriffen nur zwei Zeichen verwendet, und zwar 0 und 1. Bei der Schreib-
weise von Dualzahlen wird der Stellenwert durch ganzzahlige Potenzen von
zwei ausgedriickt.

Duplex - Die Bildanordnung bei der Durchlaufverfilmung auf 16 mm-
Mikrofilm, wobei Vorder- und Riickseite der Vorlage gleichzeitig aufgenom-
men werden.

Duplikatfilm (= Filmduplikat) - Filmkopie von positiven oder negativen
Mikrofilmen im Wege der — Kontaktkopie.

Duplikatkarte — Siehe Mikrofilm-Datenkarte.

Duplizierfilm - Filmmaterial, das sich zur Herstellung von Filmduplika-
ten auf Dupliziergeréten eignet.

Durchlaufkamera — Mikrofilm-Aufnahmegerit, in dem Vorlagen und
Filmmaterial mit konstanter Geschwindigkeit synchron transportiert wer-
den, das heif3t: auch wihrend der Belichtung sind Vorlage und Mikrofilm in
Bewegung. Gegensatz: ~ Schrittschaltkamera.

DV-System - Datenverarbeitungssystem.

EDV - Elektronische Datenverarbeitung.

Elektrofotografie — Ein fotografisches Verfahren, bei dem auf einer elek-
trisch geladenen Fotohalbleiterschicht durch Lichteinwirkung ein latentes,
elektrostatisches Bild erzeugt wird; es wird durch Aufbringen elektrisch
geladener Farbteilchen (Toner) sichtbar gemacht —~ Fotohalbleiter.
Emulsionsschicht - Eine lichtempfindliche Schicht, die auf ein Triger-
material (Filmunterlage, Papier, Glas) aufgetragen ist. Sie kann mit einer
Lichthofschutzschicht, einer geharteten Schicht gegen mechanische Verlet-
zungen und /oder einer Filterschicht verbunden sein.

Entwicklung - Chemische Behandlung des Films zum Sichtbarmachen
des durch die Belichtung entstandenen unsichtbaren (= latenten) Bildes.
Erkennbarkeit - Erhohte Anforderung an die — Lesbarkeit von Mikro-
filmaufnahmen oder VergroBerungen: Jedes einzelne Zeichen einer Test-
zeichengruppe aus — ISO-Testzeichen mul3 erkannt werden. Sie wird durch
die Kennzahl der kleinsten Gruppe bezeichnet, die diese Forderung noch
erfiillt.

Die Erkennbarkeit von Mikrofilmaufnahmen bzw. Vergrof3erungen ist in
DIN 19 051 bzw. DIN 19 052 festgelegt.

Faksimile - Vorlagengetreue Reproduktior.. In der Fotografie: Original-
gleiche Wiedergabe. In der elektronischen Speicherung: System zur origi-
nalgetreuen Ubertragung von in Bildpunkten aufgelésten Vorlagen.
Filmdatenkarte (FDK) ~ Mikrofilm-Datenkarte.

Fiche — Microfiche.

Filmkassette — Behalter fiir unbelichtete oder auch bereits verarbeitete
Mikrofilme, mit dem die Mikrofilme in ein Gerit eingelegt werden konnen.
Filmlochkarte (FLK) - Mikrofilm-Datenkarte.

Filmpriifung - Kontrolle des fertig verarbeiteten Mikrofilms auf optimale
Schirfe und Dichte sowie die Feststellung optisch erkennbarer Verfil-
mungs-/Verarbeitungsfehler.

Fixierung - Chemische Behandlung eines entwickelten Films zur Haltbar-
machung.
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Formulareinblendung — Die Einrichtung, durch die beimm -~ COM-Ver-
fahren bei der Ausgabe von Texten/Zahlen ein Formular-Positiv in das
Bildfeld des Mikroplanfilms einbelichtet wird.

Fotohalbleiter - Ein strahlungsempfindliches Material fiir die Elektrofo-
tographie, das im Dunkeln eine elektrostatische Aufladung wie ein Isolator
festhalt. Bei Belichtung flie3t die Ladung ab.

Fotohalbleiterpapier — Mit Fotohalbleiterschicht pripariertes Kopier-
papier fiir die — Elektrofotografie, d.h. zum — RiickvergroBern von Mikro-
filmen. Zunehmend abgeldst durch das Vergrof3ern auf Normalpapier.

Gigabyte (GB) — MaBeinheit fiir 1.073.741.824 — Byte.
Grunddichte - Schwirzung des unbelichteten, jedoch entwickelten
Mikrofilms (= Opazitit, - Dichte).

Halbtonbild - Fotografische Wiedergabe der Helligkeits- oder Farbwerte
einer Vorlage mit Zwischengrautonen oder Farbnuancen ohne Rasterung.
Hard Copy - Wiedergabe von Daten, Bildern, Grafiken etc. auf Papier
oder Folie als Kopie oder als Riickvergro3erung von Mikrofilm.

Hardware — Technische Anlage, Gerit, Maschine - Software.
Hologramm - Mit den Mitteln der — Holographie erzeugtes Dokument,
meist in Form von Folien oder Platten. Verwendung in der Datentechnik
als Speicher mit sehr hoher Speicherdichte.

Holographie - Bildverfahren, das die Wellennatur von Licht ausnutzt, zur
Speicherung von Informationen in einer lichtempfindlichen Schicht. Mit
Laserlicht kann aus einem — Hologramm das Bild wiederhergestellt werden.

Indexplatte — Das grafische Flachenschema fiir die Bildansteuerung.
ISO (International Standard Organization) - Internationale Organisa-
tion fiir Normung, der auch das — DIN angehart.

ISO-Testzeichen - Es gibt zwei von der ISO festgelegte Figuren zur Prii-

fung der Erkennbarkeit von Verkleinerungen.

— ISO-Testzeichen Nr. 1: Eine Figur als regelmalliges Achteck mit 2 sym-
metrischen inneren Querbalken, das in 4 verschiedenen Lagen zu symbo-
lischen Wortern angeordnet werden kann.

- ISO-Testzeichen Nr. 2: Eine Figur, bestehend aus 5 waagerechten und
5 senkrechten Strichen gleicher Lange und Dicke. Der Abstand der
Striche entspricht der Strichdicke.

Jacketieren - Einfiillen/Eintaschen von Mikrofilmstreifen in entsprechen-
de transparente Folientaschen - Mikrofilmjackets.

Jukebox - Automatischer Plattenwechsler von Optischen Speicherplatten,
Massenspeicher bei OSP-Systemen.

Kamerakarte —~ Mikrofilm-Datenkarte.

Kilobyte (KB) — Wird nur im Zusammenhang mit Byte zur Angabe der
Speicherkapazitat verwendet. 1 KB = 1024 Byte.

Kohirentes Licht - Licht, dessen Wellen in der gleichen Phase schwin-
gen, z. B. Laserlicht.

Kompatibilitat — Vertraglichkeit, z. B. von Systemen oder Datentrigern
untereinander.

Konfiguration - Geratezusammenstellung, die notig ist, um eine vorgege-
bene Aufgabe losen zu konnen.



Kontaktkopie — Verfahren, bei dem im Kontakt mit der Vorlage eine
Kopie in Originalgro3e hergestellt wird — Duplikatfilm.

Kontrast - Unterschied der Lichtdurchlassigkeit bzw. des Reflexionsver-
mogens zweier benachbarter Flachen mit unterschiedlicher Dichte.
Kopieren, optisches — Herstellen einer Kopie unter Verwendung eines
Objektives, wobei die Kopie vergrofert oder verkleinert sein kann.

LAN (Local Areal Network) — Lokal begrenzte Verkabelung mehrerer
Datenarbeitsplatze mit Speichern.

Laser — Abkiirzung fiir Licht Amplification by Stimulated Emission of
Radiation. System zur Erzeugung und Verstarkung von koharentem, mono-
chromatischem (einfarbigem) Licht mit hoher Strahlungsdichte.

Latentes Bild — Fotografisch durch Strahlung in einer strahlungsempfind-
lichen Schicht entstandenes, noch nicht sichtbares Bild, welches durch

— Entwicklung sichtbar gemacht wird.

Lesbarkeitspriifung (Lesbarkeit) — Priifverfahren zur visuellen
(subjektiven) Beurteilung der Detailwiedergabe mit Hilfe von Testzeichen-
gruppen verschiedener Grof3e (z. B. DIN-Testfeld DIN 19 051-1). Lesbarkeit
liegt vor, wenn in einer Testzeichengruppe 7 von 8 aufeinanderfolgenden
Zeichen unter dem Mikroskop erkannt werden — ,Erkennbarkeit“ erfor-
dert das Erkennen aller Testzeichen.

Lesegerat (Mikrofilm Reader) — Gerat zum Betrachten von Mikro-
filmaufnahmen durch vergroB3erte Projektion auf eine —~ Bildwand oder Pro-
Jjektionsflache.

Lese- und Ruickvergro3erungsgerat (Mikrofilm Reader-Printer) -
Lesegeréat mit eingebauter Kopiereinrichtung. Die Kopien werden im Geréat
belichtet und automatisch fertig verarbeitet.

Lichthof - Ein Scheinbild oder ein Schleier, der durch Reflexion des
Lichtes von der Unterlage auf die Emulsion oder durch Licht-Streuung
innerhalb der Emulsion entsteht.

Lichthofschutzschicht - Mafinahme zur Unterdriickung des Lichthofs.
Eine auf die Riickseite des Schichttragers oder zwischen die Emulsions-
schicht und den Schichttrager (AHU) vergossene Farbstoffschicht, die

— Lichthofe verhindert.

Matrix - Feste Anzahl von — Bildpunkten (Raster), in die ein Bild auf-
gelost wird, um elektronisch iibertragbar zu sein.

Megabyte (MB) - Maf3einheit fiir 1.048.576 — Byte.

Microfiche — Mikroplanfilm (z. B. Format 105 x 148 mm), bei dem zeilen-
weise Mikrofilmbilder nebeneinander- und gleichzeitig in mehreren Reihen
untereinandergereiht sind. Anstelle der ersten Zeilen kann ein direkt les-
barer Titel aufgenommen sein.

Micrographie (od. Mikrografie) — Internationale Bezeichnung fiir die
Abbildung zweidimensionaler Vorlagen durch starke Verkleinerung auf
Mikrofilm. Auch Fachausdruck fiir die gesamte Mikrofilmtechnik.
Microseal-Karte ~ Mikrofilm-Datenkarte.

Mikrofilm-Duplikat ~ Kontaktkopie eine Mikrofilms.
Mikrofilmjacket — Mikrofilmtasche aus durchsichtiger Folie mit Trenn-
stegen zur Ablage von Mikrofilmen — Jacketieren.
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Mikrofilm-Datenkarte — Datenkarte, die ein 35 mm-Mikrofilmbild ent-

hélt oder aufnehmen kann (sieche DIN 19053). Man unterscheidet:

- Kamerakarte: Filmkarte mit vor der Belichtung einmontiertem
Silberfilm (— Silberhalogenidverfahren).

- Filmdatenkarte: Kamerakarte mit aufgebrachtem Lochcode und/oder
computerlesbarem OCR-Text (Kopfleiste oder Volltext) und/oder
Barcode.

~ Duplikatkarte (Kopierkarte): Karte mit einmontiertem Duplikatfilm
(— Diazofilm, - Vesikularfilm)

— Montagekarte: Karte zur nachtraglichen Montage von belichteten
Mikrofilmen

— Taschenkarte (Microsealkarte): Filmdatenkarte, bei der das Filmbild
durch beidseitig aufgebrachte Folie gehalten/geschiitzt wird.

Mikrofilm-Plotter — Spezial-Plotter (— Plotter), der mittels eines extrem

feinen Laserstrahls (ca. 2-3 pm!) direkt auf Mikrofilm ,,zeichnet®.

Der Umweg iiber einen Papier-Plot wird so vermieden.

Mikroform - Die Bezeichnung fiir Material jeder Art, vorwiegend Film,

das Mikrobilder enthilt.

Mikroplanfilm — Mikrofiche.

Montagekarte —~ Mikrofilm-Datenkarte.

Opazitit - Kehrwert der Transparenz (= Schwarzung des Silberfilms)
— Dichte.

OSP (= Optische Speicherplatte) — Datenspeicher, in den mittels
Schreib-Laser digital codierte Daten eingebrannt werden, die iiber Lese-
Laser wieder sichtbar gemacht werden konnen.

Pit - engl.: Loch, Grube, Bezeichnung fiir das mikroskopisch kleine Loch,
das der Schreib-Laser in die optische Speicherplatte als Teil der Gesamt-
Information einbrennt.

Pixel (Picture Element) — Bildpunkt (— Dot) als Teil des Matrix-Rasters,
in das ein Bild aufgelést wird. Das Auflésungsvermogen von digitalen Scan-
nern bzw. von Bildschirmen wird in Pixel bzw. Dots pro mm oder pro Inch
angegeben.

Plotter - Automatische Zeichenmaschine (Koordinatenschreiber), die
digital gespeicherte Daten von grafischen Darstellungen aus einer DV- oder
CAD-Anlage auf Papier, Folie oder Mikrofilm ,,zeichnet® (— Mikrofilm-
Plotter).

Print ~ Hard Copy, Kopie, Riickvergroflerung.

Priifbit - Ein Bit ohne Infomation, das den 8 Datenbits eines Bytes fiir
Priifzwecke beigegeben wird.

Raster - Gittermuster, — Matrix. Halbtonbilder werden zum Drucken
yaufgerastert®, d. h. in verschieden grofle Punkte zerlegt.

Reader-Printer —~ Lese- und Riickvergroerungsgerit.

Reaktionszeit - In der EDV: Zeitspanne zwischen dem Ende der Uber-
mittlung einer Aufgabe an ein Speichersystem und dem Beginn der Aus-
fiihrung.

Redundanz - Teil einer Nachricht, der eliminiert werden kann, ochne da@3
ein Informationsverlust eintritt.



Rest-Thiosulfat — Thiosulfat, das nach dem - Wissern in der ~ Emul-
sionsschicht von Filmen oder Fotopapier zuriickgeblieben ist. Rest-Thiosul-
fat mindert die Haltbarkeit der Filmbilder. Sorgfaltige Kontrolle der Ver-
arbeitung ist erforderlich, um die zuldssigen Grenzen von Rest-Thiosulfat
nach DIN 19 069 einzuhalten.

Retrieval ~ Automatischer Zugriff, ~ CAR.

Rollfilm - Mikrofilm auf Spulen. Handelsiibliche Breiten: 16, 35, 70 oder
105 mm.

Riickvergrofiern — RiickvergroBerungen von Mikrofilmen auf - ZnO-,
Normal- oder Fotopapier oder auf Folien. Riickvergro3erungen sind in Ori-
ginalgr63e oder in verédndertem Maf3stab, auch in Ausschnitten, moglich.
Verfahren: elektrofotografisch, elektrostatisch oder fotografisch.

Scanner — Bildabtaster.

Schriftgut - Sammelwort fiir Vorlagen aus dem Geschiftsverkehr (Zah-
lungsbelege, Formulare, Geschéftsbriefe, auch Zeitungen und Biicher).
Schrittkamera, Schrittschaltkamera — Aufnahmegerit, bei dem wih-
rend der Belichtung Vorlage und Film stillstehen. Gegensatz: — Durchlauf-
kamera.

Schutzschicht - Gelatineschicht, die die Emulsionsschicht des Films vor
mechanischen Einfliissen schiitzt.

Sektor — In der EDV: Zusammenhéngender Bereich auf einer Plattenspur.
Kleinste adressierbare Einheit auf einer Platte oder Diskette.
Sequentieller Zugriff (auch serieller Zugriff) - Beim Zugriff auf
bestimmte Daten miissen alle vorausgehenden Daten in der Reihenfolge
der Speicherung zunéchst durchlaufen, bevor die gesuchte Information zur
Verfligung steht.

Serielle Ubertragung - Digitale Signale werden hintereinander iiber-
tragen. Es steht zur Ubertragung nur ein Kanal zur Verfiigung.

Serielle Verarbeitung - Die einzelnen Arbeitsginge werden der Reihe
der Eingabe nach abgearbeitet.

Sicherungsfilm — Archivfilm.

Silberfilm — Silberhalogenidverfahren.

Silberhalogenidverfahren - Fotografischer Prozess, bei dem das Bild
durch einfallendes Licht (Strahlung) auf eine lichtempfindliche Silberhalo-
genid-Gelatineschicht — latent erzeugt und dann durch -~ Entwicklung und
— Fixierung sicht- und haltbar gemacht wird.

Software — Programme und Betriebssysteme, die notwendig sind, um
Computer und alle elektronisch gesteuerten Systeme betreiben zu kénnen
— Hardware.

Sortierer — Bei Mikrofilm: Gerit zum Ordnen und Selektieren von

— Mikrofilmdatenkarten nach Loch- oder OCR-Codierung.
Substratschicht - Haftschicht zwischen - Emulsionsschicht und Schicht-
trager.

Suchadresse - Wiederfindungsdaten, die eingegeben werden miissen, um
in einem OSP- oder CAR-System eingespeicherte Informationen wieder-
finden zu kénnen.

Suchzeichen - Das auf Mikrofilm einbelichtete Zeichen zum automati-
schen Auffinden von Informationen. - Bildmarke und — Codeline.
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Testfeld - Eine Zusammenstellung mehrerer Testzeichen oder Test-
zeichengruppen in abgestufter GroBe (siehe DIN 19 051 Teil 2).
Testvorlage — Anordnung von Testfiguren (Testfeldern) und Priiftafeln
zur Feststellung der Bildqualitit {iber das gesamte Bildfeld

(nach DIN 19 051 Blatt 3).

Testzeichen — Geometrische Figur oder Figurengruppe zur Priifung der
Bildqualitit (Schirfe, Auflosungsvermdgen, Detailverlust nach DIN 19051
Teil 1 und Teil 2).

Titelfeld - Fliche, die fiir eine Titelinformation auf Mikroformen zur Ver-
fiigung steht (Mikrofilmtasche, Mikroplanfilm).

Umkehrentwicklung - Entwicklungsvorgang, bei dem durch chemische
Verfahren ein Negativ entwickelt und dann in ein Positiv umgewandelt
wird.

Umkehrverfahren - Jeder fotografische Prozel3, bei dem das Bild durch
eine zweite Entwicklung des Restsilbers entsteht, nachdem das latente
Bild der Aufnahme durch die erste Entwicklung zu Silber reduziert, danach
gebleicht und entfernt wurde.

Updating — Aktualisieren, Andern und Loschen von Informationen einer
Datei/gespeicherten Daten.

VdMF - Verband der Mikrofilm-Fachbetriebe e. V.
Vergrolerungsfaktor — Multiplikator zur Bezeichnung der linearen
Vergrofiung.

Verkleinerungsfaktor — Divisor zur Bezeichnung der linearen
Verkleinerung.

Vesikularfilm - Filmmaterial, bei dem das Bild von lichtstreuenden Gas-
blaschen unter EinfluB3 einer Wiarme-Entwicklung in einer thermoplasti-
schen Kunststoffschicht aufgebaut wird. Eingesetzt zum Kopieren von
Mikrofilmen — Duplikatfilm.

Wissern — Auswaschen iiberfliissiger Chemikalien aus der fotografischen
Schicht durch Wasser. Besonders wichtig fiir die Haltbarkeit ist die Entfer-
nung der Fixierbadreste — Rest-Thiosulfat, - Archivfahigkeit.

ZnO-Papier - Zinkoxidpapier — Fotohalbleiterpapier.

Zugriffszeit — Die Zeitspanne, die ein Computer oder Datenspeicher von
der Eingabe der Suchbegriffe bis zum Auffinden der Speicherstelle und
Anzeige der gewiinschten Daten bendtigt.



Wichtige Normen fiir die Micrographische Datenspeicherung

DIN 19051 — Testvorlagen fiir die Reprographie (Teil 1 - 4 und Teil 20 - 21)

DIN 19 052 - Mikrofilmtechnik, Zeichnungsverfilmung: Mikrofilm 35 mm
(Teil 1 - 4 und Teil 6)

DIN 19053 — Mikrofilm-Datenkarte 35 mm (Teil 1, Entwurf v. Nov. 1988)
DIN 19 054 — Mikroplanfilm (Microfiche), Format A6

DIN 19 055 — Mikrofilmtechnik, Verfilmung von Schrifttum (Teil 1 - 2)
DIN 19056 — Mikrofilmtechnik, Diazo-Kopien (Teil 1 - 2)

DIN 19 057 — Mikrofilmtechnik, Verfilmung von Zeitungen, Aufnahme auf
Film 35 mm

DIN 19 059 - Mikrofilme, Bildzeichen fiir die Mikroverfilmung (Teil 2)
DIN 19063 — Mikrofilmtasche (Microfilm Jacket) (Teil 1 - 2)

DIN 19 064 — Mikroplanfilme mit wahlweiser Rastereinteilung,
Mikroplanfilm (Microfiche) 18 x 24 cm (Teil 1)

DIN 19069 - Bestimmen des Restgehalts an Thiosulfat und anderer Che-
mikalien in verarbeiteten photographischen Filmen, Platten
und Papieren

DIN 19 070 - Haltbarkeit verarbeiteter strahlungsempfindlicher
Materialien (Teil 1, 3 und 5)

DIN 19071 - Mikrofilm 16 mm (Teil 1 - 3)
DIN 19078 - Mikrofilmtechnik, Mikrofilm-Lesegerate (Teil 4)

Die Vielfalt der Micrographie-Normen kann hier nicht ausfiihrlich dar-
gestellt werden. Bitte wenden Sie sich bei Fragen zu einzelnen Normen
direkt an den Herausgeber oder die Vertriebsfirma:

Herausgeber: DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.,
Postfach 1107, 1000 Berlin 30

Vertrieb: Beuth Verlag GmbH, Postfach 1145, 1000 Berlin 30
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